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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung und Verfahren zum Steuern einer Zugangsberechtigung und/oder einer elektronischen 
Wegfahrsperre furein Kraftfahrzeug 

(57) Eine Vorrichtung weist eine fahrzeugseitig angeordne- 

te Sende- und Empfangseinheit (1) und einen Codegeber 

(2) auf. Uber kraftfahrzeugseitig angeordneten Antennen 

(3, 4) werden Fragesignale ausgesendet. Ein Kennungs- 

geber {5) ordnet jeder Antenna (3, 4) eine charakteristi- 

sche Kennung zu, die dem Fragesignal hinzugefugt wird. 

Die Leistungen der Fragesignale werden von einer code- 

geberseitigen Messeinheit (9) gemessen. Eine Zuord- 

nungseinheit (10) weist den Wert der gemessenen Lei- 
stung zusammen mit der empfangenen Kennung einem 

Antwortsignal zu und sendet es an die Sende-Empfangs- 

einheit (1) zuruck. Die Auswerteeinheit (6) ermittelt aus 

der Sendeleistung und der gemessenen Empfangslei- 

stung sowie der Kennung die Abstande zu den Antennen 
■ (3, 4) und ermittelt daraus die Position des Codegebers 
. (2). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zum Steuern einer Zugangsberechtigung und/ 
Oder einer elektronischen Wegfahrsperre fur ein Kraftfahr- 5 
zeug. 

[0002] Eine bekannte Vorrichtung (DE 198 27 586 Al) 
weist eine kraftfahrzeugseitig angeordnete Sende- und Emp- 
fangseinheit, rnehrere kraftfahrzeugseitig angeordnete Nie- 
derfrequenz (NF)-Sender und einen tragbaren Codegeber to 
auf. Die Sende- und Empfangseinheit und der Codegeber 
weisen zusatzlich je eine Sende- und Empfangseinheit fiir 
Hochfrequenz (HF)-Signale auf, Mit Hilfe von getrennten 
NF- und HF-Kommunikationskanalen werden Signale zwi- 
schen der Sende- und Empfangseinheit und dem Codegeber 15 
ausgetauscht. Dies wird als Frage-Antwort-Dialog bezeich- 
net. Die NF-Sender scnden zyklisch und zeitversctzt zucin- 
ander ein NF-Signal aus, mit dessen Reichweite ein Fangbe- 
reich begrenzt wird. Uber den HF-Kommunikationskanal 
wird ein den NF-Sender identifizierendes HF-Signal gesen- 20 
det. Wenn sich ein Codegeber in Reichweite eines NF-Sen- 
ders befindet, kann er das NF-Signal und das HF-Signal 
empfangen. Nur dann, wenn der Codegeber beide Signale 
empfangen hat, sendet der Codegeber ein Antwortsignal, in 
dem das empfangene NF-Signal und das HF-Signal (NF- 25 
Sender-Identitat) enthalten ist. Befindet sich der Codegeber 
auBerhalb der Reichweite eines NF-Senders, so empfangt cr 
das Fragesignal nicht und es wird kein Antwortsignal be- 
ziiglich dieses NF-Senders vom Codegeber ausgesendet. 
Durch Auswerten mehrerer aufeinanderfolgender Antwort- 30 
signale, die von der kraftfahrzeugseitigen HF-Sende- und 
EmpfangseinheiL empfangen werden, kann die Position des 
Codegebers festgestellt werden. Weisen die ausgewertetcn 
Antwortsignale alle die gleiche NF-Senderidentitat auf, 
kann daraus geschlossen werden, dass sich der Codegeber 35 
auBerhalb des Kraftfahrzeugs an der diesem NF-Sender zu- 
geordneten Kraftfahrzeugseite befindet. 
[0003] Die Positionsbestimmung des Codegebers kann 
mit einem Frage-Antwort-Dialog kombiniert werden, der 
entsprechend dem Frage-Antwort-Dialog fur die Positions- 40 
bestimmung des Codegebers ablauft und mittels dem eine 
Zugangsberechtigung festgestellt oder eine elektronische 
Wegfahrsperre gelost oder andere Betriebsfunktionen ge- 
steuert werden. 

[0004] Eine weitere Vorrichtung zum Steuern einer Zu- 45 
gangsberechtigung fiir ein Kraftfahrzeug ist aus der Patent- 
schrift DE 198 39 355 CI bekannt. Bei dieser Vorrichtung 
wird zunachst iiber ein Ausloseelement ein Idcntifzierungs- 
vorgang eingeleitel, durch den die Berechtigung des anfor- 
dernden Benutzers festgestellt wird. Dazu ist es erforderlich, 50 
dass sich ein fur dieses Fahrzeug berechtigter Codegeber in- 
nerhalb einer Reichweite befindet. Die Reich weiten sind 
durch entsprechende Strahlungscharakteristiken und Sende- 
leistungen der Antennensignale der einzelnen fahrzeugseitig 
angeordneten Antennen geeignet gewahlt. Uber die Anten- 55 
nen werden niederfrequente Signale, deren Reichweiten re- 
lativ gering sind, ausgesendet. Falls sich der Codegeber in- 
nerhalb eines Fangbereich befindet und ein Signal empfan- 
gen hat, sendet er ein hochfrequentes Signal aus, das von ei- 
ner kraftfahrzeugseitig angeordneten Steuereinheit empfan- 60 
gen und ausgewertet wird. In der Steuereinheit wird fiir jede 
kraftfahrzeugseitig angeordnete Antenne einzeln gepruft, ob 
ein entsprechender Frage-Antwort-Dialog mit einem be- 
rechtigten Codegeber ablauft. Das Auswerten erfolgt dahin- 
gehend, ob sich der Codegeber im FahrzeugauBenraum oder 65 
im Fahrzeuginnenraum befindet, Bei Berechtigung wird 
eine gewiinschte Funktion fur einen Fahrzeugzugang ge- 
steuert oder eine elektronische Wegfahrsperre gelost. 
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[0005] Bei den bekannten Vorrichtungen ist die genaue 
Lokalisierung des Codegebers problematisch. Die Geome- 
tric der Antennen und ihre Anordnung werden dort derart 
ausgefiihrt, dass ihre Abstrahlleistung variiert wird oder die 
von ihnen ausgesendeten Felder sich nicht iiberlagern. Es 
findet also keine exakte Abgrenzung der Richtcharakteristi- 
ken auf den FahrzeugauBen- oder -innenbereich statt und es 
kann bei einer Uberlagerung der Felder nicht mehr festge- 
stellt werden, von welcher Antenne ein Signal kommt, So- 
mit kann der Codegeber in seiner Position nicht einwandfrei 
idenlifiziert werden, wodurch eine exakte Abgrenzung zwi- 
schen Fahrzeuginnenraum und -auBenraum nicht mehr ge- 
geben ist. 

[0006] Der Erfindung liegt die. Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung und ein Verfahren zum Steuem einer Zugangs- 
berechtigung und/oder einer elektronischen Wegfahrsperre 
fur ein Kraftfahrzeug zu schaffen, bei der bzw. bei dem die 
Bestimmung der Position des Codegebers mit groBer Ge- 
nauigkeit ausfuhrbar ist und die bzw. das sich daher durch 
eine erhohte Sicherheit gegeniiber unberechtigter Benut- 
zung auszeichnet. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Vorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und 
durch ein Verfahren, das die Schritte nach Patentanspruch 5 
aufweist, gelost. 

[0008] Uber fahrzeugseitig angeordnete Antennen, die mit 
einer fahrzeugseitig en Sende- und Empfangseinheit elek- 
trisch verbunden sind, werden Fragesignale zeitlich aufein- 
anderfolgend gesendet und Antwortsignale empfangen, Die 
Anzahl (zumindest zwei) der Antennen kann je nach Fahr- 
zeugtyp unterschiedlich sein. Falls ein Fragesignal uber ei- 
nen Empfangcr eines tragbaren Codegeber empfangen wird, 
wird mittels eines codegeberseitig angeordneten Senders ein 
Antwortsignal ausgesendet, das von der Sende- und Emp- 
fangseinheit empfangen und durch eine fahrzeugseitig ange- 
ordnete Auswerteeinheit ausgewertet wird. 
[0009] ErfindungsgemaB wird jeder Antenne eine charak- 
teristische Kcnnung mittels eines kraftfahrzeugseitig ange- 
ordneten Kennungsgebers zugeordnet. Diese Kennung wird 
mit dem Fragesignal ausgesendet. Die Zuordnung kann zeit- 
lich vor, nach oder gleichzeitig mit dem Aussenden des Fra- 
gesignals erfolgen. Wird das Fragesignal mit der charakteri- 
stischen Kennung von dem codegeberseitigen Empfanger 
empfangen, wird fiber eine codegeberseitige Messeinrich- 
tung die Leistung des Fragesignals gemessen. 
[0010] Mittels einer codegeberseitigen Zuordnungseinheit 
wird die gemessene Leistung zusammen mit der empfange- 
nen Kennung als Wert dem Antwortsignal hinzugefugt und 
das Antwortsignal iiber den Sender ausgesendet. Ebenso 
werden die gemessenen Leistungen der anderen Antennen 
und deren Kennungen als Antwortsignale gesendet. 
[0011] Eine kraftfahrzeugseitig angeordnete Auswerteein- 
heit wertet die empfangenen Antwortsignale aus. Mit den in 
den Antwomignalen enthaltenen Informationen kann die 
Position des Codegebers genau festgestellt werden. 
[0012] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen angegeben. 

[0013] Es kann vorgesehen sein, die empfangenen Frage- 
signale mit den charaktcristischen Kennungen nicht als ein- 
zelne Antwortsignale auszusenden, sondern im Codegeber 
zu speichern und in einem gemeinsamen Antwortsignal aus- 
zusenden. 

[0014] Weiter ist die Moglichkeit vorgesehen, fiber die 
fahrzeugseitig angeordnete Sende- und Empfangseinheit 
das Aussenden des Fragesignals fiber einzelne Antennen zu 
wiederholen um die Richtigkeit der empfangenen Werte zu 
tiberprufen oder unvollstandige oder fehlerhafte Werte kor- 
rigiert zu empfangen. 
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[0015] Vorteilhaft ist ferner, die Position des Codegebers 
uber ein optisches Anzeigeeiement anzuzeigen. 
[0016] Eine weitere vorteilhafle Ausgestaltung ist, die be- 
schriebene Vorrichtung und das Verfahren zum Bestimmen 
der Position eines Codegebers mit einem zusatzlichen 5 
Frage-Antwort-Dialog zwischen der fahrzeugseitigen 
Sende- und Empfangseinheit und dem tragbaren Codegeber 
zu kornbinieren. Gleichzeitig oder zeitversetzt zur Positi- 
onsbestimmung kann dann beispielsweise eine Zugangsbe- 
rechtigung uberpruft und/oder eine elektronische Wegfahr- 10 
sperre gelost werden. 

[0017] Eine Au sfuhrung der Erfindung wird im Folgenden 
anhand der schematischen Zeichnungen naher beschrieben. 
Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgema- 15 
Ben Vorrichtung und 

[0019] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Anord- 
nung von Antennen im Kraftfahrzeug und Strahlungscha- 
rakteristiken. 

[0020] Eine Vorrichtung zum Steuern einer Zugangsbe- 20 
rechtigung und/oder einer elektronischen Wegfahrsperre ei- 
nes Kraftfahrzeugs wcist cine kraftfahrzcugseitig angeord- 
nete Sende- und Empfangseinheit 1 (Fig. 1) und einen trag- 
baren Codegeber 2 auf . Die Sende- und Empfangseinheit 1, 
die typischerweise einen Mikroprozessor enthalt, ist mit 25 
kraftfahrzeugseitig angeordneten Antennen 3, 4 elektrisch 
verbunden. Die erste Antenne 3 ist dabei der Fahrerseite und 
die zweite Antenne 4 der Beifahrerseite des Kraftfahrzeugs 
zugeordnet. 

[0021] Zwischen der Sende- und Empfangseinheit 1 und 30 
dem Codegeber 2 wird ein Frage-Antwort-Dialog durchge- 
fiihrt. tJber die Antennen 3, 4 werden niederfrequente Fra- 
gesignale ausgcsendet. Durch entsprechende Gestaltung der 
Antennen 3, 4 ist es moglich beim Aussenden von niederfre- 
quenten Signalen fast ausschlieBlich das Magnetfeld des 35 
elektromagnetischen Feldes zu verwenden, welches von 
Fahrzeugteilen relativ wenig gedampft wird. Die magne- 
tische Feldstarke niederfrequenter Signale fallt abhangig 
von der Entfernung relativ schnell ab. Mit der relativ kurzen 
Reichweite der niederfrequenten Signale werden zulassige 40 
Bereiche auBerhalb und/oder innerhalb des Kraftfahrzeugs 
festgelegt. Weiter weist die Sende- und Empfangseinheit 1 
einen Kennungsgeber 5 auf, der jeder Antenne 3, 4 eine cha- 
rakteristische Kennung zuordnet. Die eine Kennung charak- 
terisierenden Informationsbits konnen dabei an beliebiger 45 
Position des digitalen Fragesignals sein. 
[0022] Uber die Antennen 3, 4 werden hochfrequente Ant- 
wortsignale empfangen, die Infonnationen enhalten, um ge- 
gebencnfalls Funktionen im Kraftfahrzeug auszufiihren 
oder einzuleiten. Eine kraftfahrzeugseitig angeordnete Aus- 50 
werteeinheit 6 wertet die empfangenen Antwortsignale aus. 
[0023] Der Codegeber 2 dient zum Empfangen und Sen- 
den von Signalen uber einen Empfanger 7 bzw. iiber einen 
Sender 8. Der Empfanger 7 ist mit einer Messeinrichtung 9 
verbunden, die die Leistungen der empfangenen Fragesi- 55 
gnale misst. Die zugeordneten Kennungen werden durch 
Demodulieren und Auswerten des Fragesignals gewonnen. 
Mittels einer Zuordnungseinheit 10 die mit der Messeinrich- 
tung 9 und dem Sender 8 verbunden ist, wird der Wert der 
gemessenen Signalleistung und die zugeordnete Kennung 60 
einem Antwortsignal hinzugefugt und uber den Sender 8 
ausgesendet. 

[0024] Die Tragerfrequenz der niederfrequenten Signale 
liegt vorzugsweise bei etwa 125 kHz. Die Tragerfrequenz 
der hochfrequenten Signale liegt vorzugsweise bei etwa 65 
433 MHz oder etwa 868 MHz die in Deutschland und Eu- 
ropa zugelassen sind. Fur Japan und die USA ist eine Ira- 
gerfrequenz bei etwa 315 MHz fur die hochfrequenten Si- 
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gnale zugelassen und vorteilhaft. 

[0025] Eine Vorrichtung gemaB der Fig. 1 funktioniert fol- 
gendermaBen: 

[0026] Uber ein nicht naher beschriebenes Ausloseele- 
ment 11, beispielsweise einen elektrischen Schalter an ei- 
nem Fahrzeugturgriff, wird durch manuelles Betatigen des 
Tiirgriffs ein Triggersignal ausgelbst. Erkennt die Sende- 
und Empfangseinheit 1 das Triggersignal, teitet die Sende- 
und Empfangseinheit 1 einen nachfolgend naher erlauterten 
Frage-Antwort-Dialog ein. 

[0027] Die Sende- und Empfangseinheit 1 sendet je ein 
Fragesignal iiber die fahrzeugseitigen Antennen 3, 4 aus. 
Das Aussenden uber die Antennen 3, 4 erfolgt zeitlich auf- 
einanderfolgend. Beispielsweise kann das Fragesignal zu- 
erst tiber die Antenne ausgesendet werden, auf deren Fahr- 
zeugseite der TurgrifF betatigt wurde. AnschlicBend wird 
das Fragesignal von der anderen Antenne ausgesendet. Vor, 
nach oder gleichzeitig mit dem Aussenden eines Fragesi- 
gnals iiber eine Antenne 3, 4 ordnet der Kennungsgeber 5 je- 
der Antenne 3, 4 eine charakteristische Kennung zu, die dem 
Fragesignal hinzugefugt wird. Jedes ausgesendete Fragesi- 
gnal ist mit der Kennung somit eindeutig dahingehend cha- 
rakterisiert, von welcher Antenne 3, 4 das Fragesignal ge- 
sendet wurde. 

[0028] Werden nun die Fragesignale und die charakteristi- 
schen Kennungen iiber den Empfanger 7 des Codegebers 2 
ernpfangen, werden die Leistungen der empfangenen Frage- 
signale iiber die codegeberseitige Messeinrichtung 9 gemes- 
sen und die zugehorigen Kennungen durch Auswerten der 
demodulierten Fragesignale gewonnen. 
[0029] Die Werte der gemessenen Leistungen der empfan- 
genen Fragesignale und deren zugehorige Kennungen wer- 
den mittels der Zuordnungseinheit 10 jewcils einem Ant- 
wortsignal hinzugefugt und die Antwortsignale werden iiber 
den codegeberseitigen Sender 8 ausgesendet. Die von der 
fahrzeugseitigen Sende- und Empfangseinheit 1 empfange- 
nen Antwortsignale werden an die Auswerteeinheit 6 wei- 
tergeleitet. 

[0030] Die Auswerteeinheit 6 wertet die Antwortsignale 
bezuglich der Sendeleistung und der zugeordneten Kennun- 
gen der Antennen 3, 4 aus. 

[0031] Bekannt ist die Sendeleistung der Antennen 3, 4 
und die Darnpfung der abgestrahlten Lei stung iiber den 
Weg. Aus den Antwortsignalen werden die vom Codegeber 
empfangenen Leistungen erhalten und mit den zugehorigen 
Kennungen festgestellt, von welcher Antenne 3, 4 die vom 
Codegeber empfangene Leistung stammt. Da die Orte der 
Antennen 3, 4 bekannt sind, wird aus der Sendeleistung, der 
Empfangslei stung und dem daraus abgeleiteten Abstand zur 
jeweiligen Antenne 3, 4 der Ort des Aussendens festgestellt. 
Aus den Werten der Sendeleistung der Antennen 3, 4 und 
den Werten der Empfangsleistung werden Abstande zu den 
Antennen 3, 4 ermittelt und daraus die Position des Codege- 
bers 2 bestimmt. 

[0032] Die Position des Codegebers 2, kann nun iiber eine 
optische Anzeige angezeigt werden. 
[0033] Wird der Codegeber in einem zulassigen Positions- 
bereich identifiziert, wird ein Frage-Antwort-Dialog zwi- 
schen der Sende- und Empfangseinheit 1 und dem Codege- 
ber 2 eingeleitet. Bei Ubereinstimmung empfangener Code- 
informauonen mit in der Auswerteeinheit 6 gespeicherten 
Codeinformauonen wird eine Berechtigung nachgewiesen 
und eine gewiinschte Funktion ausgelost oder eingeleitet. 
[0034] In Fig. 2 sind schematisch die Richtcharakteristi- 
ken der Antennen 3, 4 dargestellt. Die Richtcharakteristik 12 
bezieht sich dabei auf die fahrerseitig angeordnete Antenne 
3, die Richtcharakteristik 13 auf die beifahrerseitig angeord- 
nete Antenne 4. Die Magnetfelder der fahrer- und der bei- 
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fahrerseitig angeordneten Antennen 3, 4 weisen nicht nur im 
Fahrzeuginnenraum einen Oberlagerungsbereich auf, son- 
dem iiberiagern sich auch in bestimmten Bereichen auBer- 
halb des Fahrzeugs. 

[0035] Anhand von Fig. 2 wird ein Vermeiden eines unbe- 5 
rechtigten Fahrzeugzugangs beispielsweise erlautert. Es sei 
angenommen, dass sich ein berechtigter Fahrzeugnutzer 14 
auf der Fahrerseite und ein unberechtigter Fahrzeugnutzer 
15 auf der Bei fahrerseite befinden. Der nichtberechtigte 
Fahrzeugnutzer 15 lost auf der Beifahrerseite uber ein Zie- 10 
hen am Turgriff eine Prufung eincr Zugangsberechtigung 
aus. Obwohl sich der Fahrzeugnutzer 15, ebenso wie Fahr- 
zeugnutzer 14, in Reichweite des uber die fahrerseitig ange- 
ordnete Antenne 3 ausgesendeten Signals befinden, wird 
keine Entriegelung der Beifahrertiir ausgelost. Der gernes- 15 
sene Wert der Leistung die von der Antenne 4, von deren 
Fahrzeugseitc aus die Triggerauslosung erfolgt, ausgescndet 
wird und die vom Codegeber 2 empfangen und an die 
Sende- und Empfangseinheit 1 zuriickgesendet wird, hat ei- 
nen Wert, aus dem ein Abstand zur Antenne errechnet wird. 20 
Der ermittelte Abstand des Codegebers zur Antenne 4 wird 
als zu groB erkannt und es wird kein Frage-Antwort-Dialog 
fur eine Zugangsberechtigung eingeleitet und kein Entrie- 
geln der Beifahrertiir ausgelost. 

[0036] 1st eine Ubermittlung eines Antwortsignals oder 25 
einzelner Leistungswerte unvollstandig oder fehlerhaft oder 
soli die Richtigkeit der empfangenen In format ionen uber- 
priift werden, kann die Auswerteeinheit 6 das wiederholte 
Aussenden des Fragesignals und der charakteristischen 
Kennung iiber einzelne Antennen 3, 4 steuern. 30 
[0037] Das Aussenden von niederfrequenten Fragesigna- 
len und das Empfangen von hochfrequenten Antwortsigna- 
ien wird in der Regel iiber verschicdene Antennen durchge- 
fiihrt. Gemessen wird nur die Sendeleistung der Antenne 
iiber die die niederfrequenten Signale ausgesendet werden. 35 
[0038] Wird das Verfahren nacheinander mit drei an ver- 
schiedenen Orten angeordneten Antennen durchgefiihrt, so 
ist mit einer Triangulationsmethode eine genauere Positi- 
onsbestimmung moglich. Die drei Antennen werden so an- 
geordnet, dass sie nicht alle auf einer Verbindungsgeraden 40 
hegen. Beispielsweise ist es moglich die Position des Code- 
gebers 2 im Heckbereich eindeutig festzustellen wenn eine 
dritte Antenne an der Heckklappe eines Fahrzeugs ange- 
bracht ist. Zusatzlich kann ein Ver- oder Entriegeln der 
Heckklappe und/oder einer oder mehrerer Fahrzeugtiiren 45 
gesteuert werden. 

[0039] Bevorzugt ist dariiber hinaus vorgesehen, die 
Steuerung der Zugangsberechtigung mit einer elektroni- 
schen Wegfahrsperre 16 zu kombiniercn. Zum Loscn der 
Wegfahrsperre 16 wird ein Zundschalter als Ausloseelement 50 
betatigt. Daraufhin wird ein Frage-Antwort-Dialog durchge- 
fuhrt, der entsprechend dem Frage-Antwort-Dialog fur die 
Positionsbestimmung ablauft. Befindet sich der Codegeber 
2 im Fahrgastraum und wird eine uberprufte Codeinforma- 
tion als berechtigt erkannt wird die elektronische Wegfahr- 55 
sperre 16 gelost. 

[0040] Es ist auch moglich, die empfangenen Fragesi- 
gnale und die zugehorigen Kennungen im Codegeber 2 zu 
speichern und als ein Antwortsignal an die Sende- und Emp- 
fangseinheit 1 zu senden. Das empfangene Antwortsignal 60 
wird dann von der Auswerteeinheit auf die vom Codegeber 
empfangenen Leistungen und der zugehorigen Kennungen 
hin ausgewertet und die Position des Codegebers bestimmt. 

Patentanspriiche 65 

1. Vorrichtung zum Steuern einer Zugangsberechti- 
gung und/oder einer elektronischen Wegfahrsperre ei- 
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nes Objekts, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit 
einer objektseitig angeordneten Sende- und Empfangs- 
einheit (1), 

mit zumindest zwei objektseitig angeordneten Anten- 
nen (3, 4), die mit der Sende- und Empfangseinheit (1) 
elektrisch verbunden sind, iiber die ein Fragesignal ge- 
sendet und ein Antwortsignal empfangen wird, 
mit einem Kennungsgeber (5), der jeder Antenne eine 
charakterisitische Kennung zuordnet und die Kennung 
jeweils dem Fragesignal hinzufugt, und mit 
einer objektseitig angeordneten Auswerteeinheit (6), 
die ein empfangenes Antwortsignal auswertet und ab- 
hangig von einer Signalleistung und der Kennung die 
Position des Codegebers feststellt, 
mit einem tragbaren Codegeber (2), der aufweist, 

- einen Empfanger (7), der das Fragesignal mit 
der charakteristischen Kennung empfangt, 

- eine MeBeinrichtung (9), die die Leistung des 
empfangenen Fragesignals miBt, 

- eine Zuordnungseinheit (10), die die gemessene 
Leistung des Fragesignals zusammen mit der 
empfangenen Kennung dem Antwortsignal als 
Wert hinzufugt, und 

- einen Sender (8), der das Antwortsignal sendet, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Codegeber (2) die gemessenen Si- 
gnalleistungen mit den zugeordneten Kennungen spci- 
chert und dem Antwortsignal hinzufugt sowie die ob- 
jektseitige Auswerteeinheit (6) das Antwortsignal aus- 
wertet und abhangig von den gemessenen Leistungen 
und den Kennungen die Position des Codegebers (2) 
ermittelt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tragerfrequenz des Fragesi- 
gnals im Niederfrequenzbereich liegt und die Trager- 
frequenz des Antwortsignals im Hochfrequenzbereich 
liegt. 

4. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Anzeigeeinheit im 
Kraftfahrzeug angeordnet ist, welche die ermittelte Po- 
sition des Codegebers anzeigt. 

5. Verfahren zum Steuern einer Zugangsberechtigung 
und/oder einer elektronischen Wegfahrsperre eines Ob- 
jekts, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, das fol- 
gende Schritte aufweist: 

- aufeinanderfolgendes Aussenden von Fragesi- 
gnalen iiber zumindest zwei objektseitig angeord- 
nete Antennen (3, 4), 

- Zuordnen einer charakteristischen Kennung der 
objektseitig angeordneten Antennen (3, 4) zu den 
Fragesignalen, 

- Messen der von den Antennen (3, 4) empfange- 
nen Leistungen der Fragesignale mittels einer co- 
degeberseitigen MeBeinrichtung (9), 

- Hinzufugen der Werte der empfangenen Lei- 
stungen der Fragesignale und der charakteristi- 
schen Kennungen zu einem Antwortsignal, 

- Senden des Antwortsignals, 

- Empfangen des Antwortsignals mittels der ob- 
jektseitigen Sende- und Empfangseinheit (1) und 
Feststellen der Position des Codegebers (2) in Ab- 
hangigkeit von der empfangenen Leistung des 
Fragesignals. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Signalleistungen von mehreren Fragesi- 
gnalen gemessen und zusammen mit den jeweiligen 
Kennungen gespeichert sowie einem gemeinsamen 
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Antwortsignal hinzugefligt werden. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



BEST AVAILABLE COPY 




101 660/45 



BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 10032 936 A1 

IntCI. 7 : B 60 R 25/00 

Offenlegungstag: 7. Februar 2002 



FIG 2 




101 660/45 



